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REVİZE EDEN TETKİK EDEN ONAYLAYAN

PROSES GÜVENLİĞİ UZMANI SAĞLIK,GÜVENLİK VE ÇEVRE 
MÜDÜRÜ KALİTE DİREKTÖRÜ

İPTAL
OLUNAN PR-SGC-028 - 00

1. AMAÇ

Bu prosedür çalışanlar, taşeronlar ve ziyaretçilerin statik elektrikle ilişkili tehlikelerden korunması için 
tehlikelerin belirlenmesi, kontrol altına alınması ve yönetimine ilişkin asgari gereklilikleri tanımlamaktadır.

Bu prosedürde anlatılan gereklilikler, Tüm Kansai Altan ve AkzoNobel Kemipol lokasyonları (üretim alanları, 
laboratuvarlar, ofisler, ambarlar, bakım atölyesi ve depolar), çalışanları ve taşeronları için geçerlidir.

2. REFERANS DOKÜMANLAR

• IEC/TS 60079-32-1

• NFPA 77

• Kansai Paint Electrostatic Guidelines

• Kansai Altan Statik Elektrik Kılavuzu, Arme

• TL-SGÇ-020 Statik Elektrik Ölçümleri

• TI-SGÇ-006 Antistatik Ayakkabı Kontrol Cihazı

• TI-SGÇ-016 Potansiyel Yük Ölçüm Cihazı

• TI-SGÇ-023 Charleswater Malzeme ve Yüzey Direnci Test Kiti

• TI-SGÇ-032 Statik Elektrik Topraklama Cihazı
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3. DEĞİŞİKLİK BİLGİLERİ

4. UYGULAMA ALANI

Tüm tesis

5. AÇIKLAMALAR

5.1 TANIMLAR

Antistatik: İletken veya elektrostatik yükü dağıtan (“dissipative”) özellikteğe sahip olan. Toprakla teması 
olduğunda önemli bir yük biriktirmeyen malzemeleri tanımlamak için kullanılır.

(Elektriksel) Direnç: Maddenin elektriksel akıma karşı direnci. Birimi ohm (Ω).

Toprağa karşı direnç: Herhangi bir malzemenin toprakla arasındaki direnç değeri. 

Eş potansiyel bağlantısı: İki iletken parçanın aralarındaki yük farkını ortadan kaldırmak için bir iletken 
aparat (kablo, maşa, plaka, vb.) vasıtasıyla birbirine bağlanması.

Hacimsel özdirenç: Bir cismin birim uzunluğundaki ve birim kesit alanındaki direnci. Birimi ohm metre 
(Ω.m).

Süreklilik cihazı: İki nokta arasında elektriksel iletkenliğin (sürekliliğin) test edilmesini sağlayan cihaz.

Topraklama: Malzemenin bir iletken aparat (kablo, maşa, plaka, vb.) vasıtasıyla toprak hattıyla bağlanması.

Yüzey direnci: Ölçümü yapılan yüzeyle temas halindeki iki elektrot arasındaki direnç değeri. Birimi ohm (Ω).

Yüzey özdirenci: Birim uzunluk ve genişlikteki yüzeyin karşılıkları kenarları boyunca direnç değeri. Birimi 
ohm (veya ohm/square)

5.2 SORUMLULUKLAR

5.2.1 Yöneticiler (müdürler, mühendisler, şefler, uzmanlar, formenler, takım liderleri)
• Bu prosedürde belirtilen tüm gerekliliklerin kendi sorumluluğunda olan birimlerde uygulanması
• Kendisine bağlı bulunan çalışanların görev ve sorumluluklarının belirlenmesi
• Sorumluluk alanlarında denetimler gerçekleştirmesi
• Kendisine bağlı bulunan çalışanların yürüteceği faaliyetlerle ilgili eğitimlerde statik elektrik konulu 

unsurlara yer verilmesi

5.2.2 Tüm çalışanlar ve taşeronlar

• Bu prosedürde belirtilen tüm asgari gerekliliklere eksiksiz uyulması
• Patlayıcı atmosfer (Atex zone) olarak tanımlanmış ortamlarda uygun iş kıyafeti giyilmesi
• Patlayıcı atmosfer (Atex zone) olarak tanımlanmış ortamlara yalıtkan malzeme bulundurulmaması
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5.2.3 SGÇ birimi

• Statik elektrik odaklı bilinçlendirme eğitimleri verilmesi
• Vardiya kontrollerinde ve saha turlarında statik elektrik odaklı kontroller gerçekleştirilmesi, tespit edilen 

uygunsuzlukların ilgili birimlere raporlanarak giderilmesinin sağlanması
• Eğitim ve denetim kayıtlarının tutulması
• Periyodik zemin özdirenç ölçümlerini gerçekleştirilmesi ve sonuçların ilgili birimlere duyurulması
• Özdirenç değeri uygun olmayan zeminler için düzeltici aksiyon alınmasının sağlanması
• Patlayıcı atmosfer (Atex zone) olarak tanımlanmış ortamlarda kullanılması planlanan malzemelerin 

statik elektrik açısından uygunluğunun değerlendirilmesi, standarda sahip olmayan sertifikasız 
malzemelerin (kumaş, kıyafet, kap, torba, film, vb.) direnç ölçümlerinin yapılması

5.2.4 MYM birimi

• Yeni ekipmanların ve boru hatlarının devreye alınmadan önce sabit topraklamalarının yapılması ve 
toprağa karşı direncinin ölçümünün yapılması

• Tesiste periyodik topraklama ölçümlerinin yapılması
• Ekipmanların yeterli sayıda topraklama maşalarıyla donatılması
• İhtiyacı olan birimlere maşalı eş potansiyel kablosu sağlanması
• Bozuk veya hasarlı topraklama maşalarının ve kablolarının yenilenmesi
• Topraklama maşa ve kablo bağlantılarındaki gevşekliklerin onarılması

5.2.5 Üretim birimleri

• Üretim faaliyetleri sırasında iletken proses ekipmanlarında kablo ve maşalar vasıtasıyla topraklama ve 
eş potansiyel bağlantılarının yapılması

• Üretim faaliyetleri sırasında yapılan topraklama ve eş potansiyel bağlantılarının süreklilik cihazıyla 
düzgün olduğunun kontrol edilmesi

• Maşaların temiz tutulması, maşalara reçine, boya, vs. bulaştığında temizliğinin sağlanması 
• Topraklama ve eş potansiyel bağlantılarının (kablo, maşa, cıvata, somun, vb.) sağlamlığının kontrol 

edilmesi
• Hasarlı veya gevşek topraklama ve eş potansiyel bağlantılarının MYM birimine bildirilerek onarımının 

veya yenilenmesinin sağlanması

5.2.6 Laboratuvar birimleri

• Labooratuvar faaliyetleri sırasında iletken proses ekipmanlarında kablo ve maşalar vasıtasıyla 
topraklama ve eş potansiyel bağlantılarının yapılması

• Laboratuvar faaliyetleri sırasında yapılan topraklama ve eş potansiyel bağlantılarının süreklilik cihazıyla 
düzgün olduğunun kontrol edilmesi

• Maşaların temiz tutulması, maşalara reçine, boya, vs. bulaştığında temizliğinin sağlanması
• Topraklama ve eş potansiyel bağlantılarının (kablo, maşa, cıvata, somun, vb.) sağlamlığının kontrol 

edilmesi
• Hasarlı veya gevşek topraklama ve eş potansiyel bağlantılarının MYM birimine bildirilerek onarımının 

veya yenilenmesinin sağlanması
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5.3 EĞİTİMLER

Her bir çalışana işe başlangıç aşamasında statik elektriğin tehlikeleri ve önlemler hakkında eğitim verilir. 
Eğitim sonunda bir sınavla çalışanın bilinç seviyesiyle ilgili değerlendirme yapılır. Yetersiz olduğu tespit 
edildiği durumlarda yeniden eğitim verilir.

Çalışanlar ayrıca çalışma yapacakları faaliyetlerle ilişkili iş başı eğitimlerinde tehlikeli statik elektrik 
yüklenmesinin kontrolü için yapılacak uygulamalar konusunda bilinçlendirilir.

5.4 GEREKLİLİKLER
Bu prosedürde temel ve asgari gerekliliklere yer verilmiştir. Prosedürde yer almayan çeşitli uygulama 
örnekleri ve teknik detaylar için aşağıdaki kılavuz ve standartlara başvurulmalıdır:

• Kansai Altan Statik Elektrik Kılavuzu, Arme
• Regulation of Electrostatic Measures, Kansai Paint
• IEC/TS 60079-32-1 Explosive atmospheres - Part 32-1: Electrostatic Hazards -Guidance
• NFPA 77: Recommended Practice on Static Electricity

5.4.1 Sabit ekipman topraklama bağlantıları

Sabit ekipmanların topraklama bağlantıları tesis kurulumu aşamasında yapılır. Ekipmanların iletken parçaları 
topraklama ve eş potansiyel bağlantıları kullanılarak toprak hattıyla bağlantısı yapılır.  Bağlantılar yapıldıktan 
sonra Ohmmetre cihazıyla ölçüm yapılarak ekipmanın toprağa karşı direncinin 10 Ω altında olduğu teyit 
edilir.

5.4.2 Boru hattı topraklamaları

Flanşlı boru hatlarında kurulum aşamasında flanşlarından plakalarla eş potansiyel bağlantıları yapılır. Boru 
hattının bir noktasından hat topraklanır. Bağlantılar yapıldıktan sonra Ohmmetre cihazıyla ölçüm yapılarak 
boru hattının toprağa karşı direncinin 10 Ω altında olduğu teyit edilir.

5.4.3 Seyyar ekipmanların topraklanması

Kazan, konteyner gibi kaplar yanlarında bulunan kulakçıklarından topraklanır. Filtre ekipmanları, seyyar 
pompalar, seyyar teraziler, varil devrime ekipmanları gibi seyyar elektrikli ekipmanlar elektrik hattı 
üzerinden topraklanır. Ayrıca bu ekipmanlar üzerinde monte edilmiş eş potansiyel bağlantısı maşaları 
bulunur. Bu maşalar vasıtasıyla ekipmanda kullanılan ambalaj, kazan, konteyner, vb. kapların topraklamaları 
yapılır.

5.4.4 Tanklarda boru hatlarıyla malzeme beslenmesi

Tanklarda boru hatlarıyla ham madde, yarı ürün girişleri mümkünse dipten yapılmalıdır. Dipten beslemenin 
mümkün olmadığı yerlerde çeperden besleme yapılmalıdır. Çeperden besleme için çeperden akışı 
sağlayacak tasarımda tankın çeperine doğru yönlendirilmiş bir boru kullanılmalıdır. Yalıtkan özellikte 
sıvıların boru hattıyla beslenmesinde akış hızı 1 m/s altında olması sağlanmalıdır.

5.4.5 Seyyar kaplarda malzeme aktarımı

Malzeme aktarımı sırasında kullanılan her türlü kova, varil, kazan, konteyner gibi seyyar kaplar topraklama 
veya eş potansiyel bağlantılarıyla topraklanmalıdır.

5.4.6 Sprey kabinleri
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Sprey kabinlerinde kullanılan tabancalar ve hotumlar antistatik özellikte olmalı ve topraklanmalıdır. 
Uygulama yapılacak panel ve panelin yerleştirildiği iletken aksamlar topraklanmalıdır. Kabin içinde yalıtkan 
özellikte film, kaplama malzemesi, vb. bulundurulmamalıdır.

5.4.7 Kıyafetler

Patlayıcı atmosfer (Atex zone) bulunan ortamlarda antistatik özellikte kıyafetler giyilmelidir. Pamuklu çorap 
tercih edilmelidir. Antistatik ayakkabılar kullanım koşullarından dolayı zamanla özelliğini kaybedebildiğinden 
dolayı antistatik ayakkabı kontrol cihazıyla düzenli olarak kontrol edilmelidir. Uygun çıkmayan sonuçlarda 
ayakkabının tabanının kirlilik durumu kontrol edilmeli, temizlenerek tekrar ölçüm alınmalıdır. Ölçüm 
sonucunun tekrar uygunsuz çıkması durumunda ayakkabı değiştirilmelidir. Ayakkabı kontrolünde kullanılan 
cihazın kullanımı TI-SGÇ-006 Antistatik Ayakkabı Kontrol Cihazı işlem kullanım talimatında anlatılmıştır.

5.4.8 Malzeme özellikleri

İşletmede kullanılacak malzemelerin özellikleriyle kabul kriterleri TL-SGÇ-020 Statik Elektrik Ölçümleri 
talimatında yer almaktadır. 

Aşağıdaki tabloda katı malzemelerin sınıflandırmasıyla ilgili olarak IEC/TS 60079-32-1 standardında yer alan 
bilgiler verilmiştir.

İletken Yük dağıtan 
(“Dissipative”)

Yalıtkan

Malzemeler Hacimsel Özdirenç (Ω.m) <0,1 MΩ.m 0,1-1000 MΩ.m >= 1 GΩ.m
Yüzey direnci (Ω) <10 kΩ 0,01-100 GΩ >= 100 GΩYassı malzemeler (Kap, 

torba, film, kumaş, vb.) Yüzey özdirenci (Ω/sq) <100 kΩ 0,1-1000 GΩ >= 1000 GΩ
Zemin Toprağa karşı direnç (Ω) <0,1 MΩ 0,1-100 MΩ >= 100 MΩ
Kıyafet Yüzey direnci (Ω) - < 2,5 GΩ >= 2,5 GΩ
Ayakkabı Toprağa karşı direnç (Ω) <0,1 MΩ 0,1-100 MΩ >= 100 MΩ
Üstteki tablodaki ölçümler için test koşulları: Sıcaklık: 23 ±2°C, Bağıl nem: %25 ±5 (Malzemelerin kullanıldığı 
ortamda daha düşük nem koşullarının oluşması bekleniyorsa testin %12 ±3 bağıl nemde gerçekleştirilmesi 
daha uygundur.)

Yüksek 
öziletkenliğe 

sahip sıvı

Orta
öziletkenliğe 

sahip sıvı

Düşük 
öziletkenliğe 

sahip sıvı
Sıvı malzeme Öziletkenlik (pS/m) >10000 pS/m 100-10000 pS/m <100 pS/m
Sıvı malzeme Özdirenç (Ω.cm) <1010 Ω.cm 1010- 1012 Ω.cm > 1012 Ω.cm
Sıvı malzeme Özdirenç (Ω.m) <100 MΩ.m 100-10000 MΩ.m >10 GΩ.m

5.4.9 Yalıtkan malzeme kullanımıyla ilgili kısıtlar

Patlayıcı ortamlarda (“Atex zone”) bulundurulabilecek yalıtkan malzemelerin maksimum boyutları aşağıdaki 
tabloda verilmiştir. Boyut sınırı olmayan durumlarda yalıtkan malzemede tehlikeli yüklenmeye yol 
açabilecek koşulların oluşmadığından emin olunmalıdır. (Tehlikeli yüklenmeye yol açabilecek işlemler: 
Yalıtkan malzemenin boşlukta hareket ettirilmesi, döndürülmesi, başka bir yüzey üzerinde sürtülerek 
hareket ettirilmesi, yüzeyinden bir akışkanın akıtılması, yüzeyinin silinmesi, ovalanması, vb.)
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Malzeme patlama 
sınıfı

Bölge (Zone) Maksimum
alan (mm2)

Maksimum
genişlik (mm)

0 2500 3
1 10000 30

Grup IIB (Gaz, buhar)

2 Boyut sınırı yok* Boyut sınırı yok*
Grup III (Toz) 20, 21, 22 Boyut sınırı yok* Boyut sınırı yok*

* Zone 2, 20, 21 ve 22’de kullanılacak yalıtkan malzemelerde tehlikeli yüklenmeye yol açabilecek işlemlerin 
yapılmadığından mutlaka emin olunmalıdır.
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