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1. AMAC

Bu prosediir calisanlar, taseronlar ve ziyaretcilerin statik elektrikle iliskili tehlikelerden korunmasi igin
tehlikelerin belirlenmesi, kontrol altina alinmasi ve yonetimine iliskin asgari gereklilikleri tanimlamaktadir.

Bu prosediirde anlatilan gereklilikler, Tim Kansai Altan ve AkzoNobel Kemipol lokasyonlari (lretim alanlari,
laboratuvarlar, ofisler, ambarlar, bakim atdlyesi ve depolar), ¢alisanlari ve taseronlari igin gegerlidir.

N\
2. REFERANS DOKUMANLAR
. IEC/TS 60079-3\2-1
. NFPA 77
. Kansai Paint Electrostatic Guidelines
. Kansai Altan Statik Elektrik Kilavuzu, Arme
. TL-SGC-020 Statik Elektrik Ol¢iimleri
. TI-SGC-006 Antistatik Ayakkabi Kontrol Cihazi
. TI-SGC-016 Potansiyel Yiik Ol¢iim Cihaz
. TI-SGC-023 Charleswater Malzeme ve Yiizey Direnci Test Kiti
. TI-SGC-032 Statik Elektrik Topraklama Cihazi
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3. DEGISIKLiK BiLGILERi

4, UYGULAMA ALANI

Tdm tesis

5. ACIKLAMALAR
5.1 TANIMLAR

Antistatik: iletken veya elektrostatik yiikii dagitan (“dissipative”) &zelliktege sahip olan. Toprakla temasi
oldugunda 6nemli bir yik biriktirmeyen malzemeleri tanimlamak igin kullanilir.

(Elektriksel) Direng: Maddenin elektriksel akima karsi direnci. Birimi ohm (Q).
Topraga karsi direng: Herhangi bir malzemenin toprakla arasindaki direng degeri.

Es potansiyel baglantisi: iki iletken parcanin aralarindaki yiik farkinivortadan kaldirmak icin bir iletken
aparat (kablo, masa, plaka, vb.) vasitasiyla birbirine baglanmasi.

Hacimsel 6zdireng: Bir cismin birim uzunlugundaki ve_birim kesit alanindaki direnci. Birimi ohm metre
(Q.m).

Siireklilik cihazi: iki nokta arasinda elektriksel iletkenligin (siirekliligin) test edilmesini saglayan cihaz.
Topraklama: Malzemenin bir iletken aparat (kablo, masa, plaka, vb.) vasitasiyla toprak hattiyla baglanmasi.
Yiizey direnci: Olciimii yapilan yiizeyle temas halindeki iki elektrot arasindaki direng degeri. Birimi ohm (Q).

Yiizey 6zdirenci: Birim uzunluk ve geniglikteki ylzeyin karsiliklari kenarlari boyunca diren¢ degeri. Birimi
ohm (veya ohm/square)

5.2 SORUMLULUKLAR

5.2.1 Yoneticiler (mudirler, miihendisler, sefler, uzmanlar, formenler, takim liderleri)

e Bu prosediirde-belirtilen tiim gerekliliklerin kendi sorumlulugunda olan birimlerde uygulanmasi

e Kendisine bagh bulunan g¢alisanlarin gérev ve sorumluluklarinin belirlenmesi

e Sorumluluk alanlarinda denetimler gergeklestirmesi

e Kendisine bagh bulunan calisanlarin yiritecegi faaliyetlerle ilgili egitimlerde statik elektrik konulu
unsurlara yer verilmesi

5.2.2 Tiim galisanlar ve taseronlar

e Bu prosedirde belirtilen tiim asgari gerekliliklere eksiksiz uyulmasi
e Patlayici atmosfer (Atex zone) olarak tanimlanmis ortamlarda uygun is kiyafeti giyilmesi
e Patlayici atmosfer (Atex zone) olarak tanimlanmis ortamlara yalitkan malzeme bulundurulmamasi
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5.2.3 SGC birimi

Statik elektrik odakli bilinglendirme egitimleri verilmesi

Vardiya kontrollerinde ve saha turlarinda statik elektrik odakl kontroller gergeklestirilmesi, tespit edilen
uygunsuzluklarin ilgili birimlere raporlanarak giderilmesinin saglanmasi

Egitim ve denetim kayitlarinin tutulmasi

Periyodik zemin 6zdireng 6lglimlerini gerceklestirilmesi ve sonuglarin ilgili birimlere duyurulmasi
Ozdireng degeri uygun olmayan zeminler icin diizeltici aksiyon alinmasinin saglanmasi

Patlayici atmosfer (Atex zone) olarak tanimlanmis ortamlarda kullanilmasi planlanan malzemelerin
statik elektrik acisindan uygunlugunun degerlendiriimesi, standarda sahip olmayan sertifikasiz
malzemelerin (kumas, kiyafet, kap, torba, film, vb.) direng dlglimlerinin yapilmasi

5.2.4 MYM birimi

Yeni ekipmanlarin ve boru hatlarinin devreye alinmadan Once sabit topraklamalarinin yapilmasi ve
topraga karsi direncinin 6lgliminin yapilmasi

Tesiste periyodik topraklama él¢limlerinin yapilmasi

Ekipmanlarin yeterli sayida topraklama masalariyla donatilmasi

ihtiyaci olan birimlere masali es potansiyel kablosu saglanmasi

Bozuk veya hasarli topraklama masalarinin ve kablolarinin yenilenmesi

Topraklama masa ve kablo baglantilarindaki gevsekliklexin onarilmasi

5.2.5 Uretim birimleri

Uretim faaliyetleri sirasinda iletken proses ekipmanlarinda kablo ve masalar vasitasiyla topraklama ve
es potansiyel baglantilarinin yapilmasi

Uretim faaliyetleri sirasinda yapilan topraklama ve es potansiyel baglantilarinin siireklilik cihaziyla
diizglin oldugunun kontrol edilmesi

Masalarin temiz tutulmasi, masalara regine, boya, vs. bulastiginda temizliginin saglanmasi

Topraklama ve es potansiyel baglantilarinin (kablo, masa, civata, somun, vb.) saglamliginin kontrol
edilmesi

Hasarli veya gevsek.topraklama ve es potansiyel baglantilarinin MYM birimine bildirilerek onariminin
veya yenilenmesinin saglanmasi

5.2.6 Laboratuvar-birimleri

Labooratuvar faaliyetleri sirasinda iletken proses ekipmanlarinda kablo ve masalar vasitasiyla
topraklama ve es potansiyel baglantilarinin yapiimasi

Laboratuvar faaliyetleri sirasinda yapilan topraklama ve es potansiyel baglantilarinin sireklilik cihaziyla
diizgiin oldugunun kontrol edilmesi

Masalarin temiz tutulmasi, masalara recine, boya, vs. bulastiginda temizliginin saglanmasi

Topraklama ve es potansiyel baglantilarinin (kablo, masa, civata, somun, vb.) saglamliginin kontrol
edilmesi

Hasarli veya gevsek topraklama ve es potansiyel baglantilarinin MYM birimine bildirilerek onariminin
veya yenilenmesinin saglanmasi
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5.3 EGITIMLER

Her bir ¢alisana ise baslangic asamasinda statik elektrigin tehlikeleri ve 6nlemler hakkinda egitim verilir.
Egitim sonunda bir sinavla calisanin biling seviyesiyle ilgili degerlendirme yapilir. Yetersiz oldugu tespit
edildigi durumlarda yeniden egitim verilir.

Calisanlar ayrica calisma yapacaklari faaliyetlerle iliskili is basi egitimlerinde tehlikeli statik elektrik
yliklenmesinin kontroli i¢in yapilacak uygulamalar konusunda bilinglendirilir.

5.4 GEREKLILIKLER
Bu prosediirde temel ve asgari gerekliliklere yer verilmistir. Prosedirde yer almayan cesitli uygulama
ornekleri ve teknik detaylar i¢in asagidaki kilavuz ve standartlara basvurulmalidir:

e Kansai Altan Statik Elektrik Kilavuzu, Arme

e Regulation of Electrostatic Measures, Kansai Paint

e |EC/TS 60079-32-1 Explosive atmospheres - Part 32-1: Electrostatic Hazards -Guidance
e NFPA 77: Recommended Practice on Static Electricity

5.4.1 Sabit ekipman topraklama baglantilari

Sabit ekipmanlarin topraklama baglantilari tesis kurulumu asamasinda yapilir. Ekipmanlarin iletken pargalari
topraklama ve es potansiyel baglantilari kullanilarak toprak hattiyla baglantisi yapilir. Baglantilar yapildiktan
sonra Ohmmetre cihaziyla 6lcim yapilarak ekipmanin topraga karsi direncinin 10 Q altinda oldugu teyit
edilir.

5.4.2 Boru hatti topraklamalari

Flansli boru hatlarinda kurulum asamasinda.flanslarindan plakalarla es potansiyel baglantilari yapilir. Boru
hattinin bir noktasindan hat topraklanir. Baglantilar yapildiktan sonra Ohmmetre cihaziyla 6lglim yapilarak
boru hattinin topraga karsi direncinin 10°Qaltinda oldugu teyit edilir.

5.4.3 Seyyar ekipmanlarin topraklanmasi

Kazan, konteyner gibi kaplar=yanlarinda bulunan kulakgiklarindan topraklanir. Filtre ekipmanlari, seyyar
pompalar, seyyar teraziler, varil devrime ekipmanlari gibi seyyar elektrikli ekipmanlar elektrik hatti
Uzerinden topraklanir.<Ayrica“bu ekipmanlar lzerinde monte edilmis es potansiyel baglantisi masalari
bulunur. Bu masalarwasitasiyla ekipmanda kullanilan ambalaj, kazan, konteyner, vb. kaplarin topraklamalari

yapilir.

5.4.4 Tanklarda boru hatlariyla malzeme beslenmesi

Tanklarda boru hatlariyla ham madde, yari Uriin girisleri mimkiinse dipten yapiimalidir. Dipten beslemenin
mimkin olmadigl yerlerde ceperden besleme yapilmalidir. Ceperden besleme icin ceperden akisi
saglayacak tasarimda tankin ceperine dogru yonlendirilmis bir boru kullanilmahdir. Yalitkan ozellikte
sivilarin boru hattiyla beslenmesinde akis hizi 1 m/s altinda olmasi saglanmalidir.

5.4.5 Seyyar kaplarda malzeme aktarimi

Malzeme aktarimi sirasinda kullanilan her tirli kova, varil, kazan, konteyner gibi seyyar kaplar topraklama
veya es potansiyel baglantilariyla topraklanmalidir.

5.4.6 Sprey kabinleri
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Sprey kabinlerinde kullanilan tabancalar ve hotumlar antistatik 6zellikte olmali ve topraklanmalidir.
Uygulama yapilacak panel ve panelin yerlestirildigi iletken aksamlar topraklanmalidir. Kabin i¢cinde yalitkan
ozellikte film, kaplama malzemesi, vb. bulundurulmamalidir.

5.4.7 Kiyafetler

Patlayici atmosfer (Atex zone) bulunan ortamlarda antistatik 6zellikte kiyafetler giyilmelidir. Pamuklu ¢orap
tercih edilmelidir. Antistatik ayakkabilar kullanim kosullarindan dolayi zamanla 6zelligini kaybedebildiginden
dolay! antistatik ayakkabi kontrol cihaziyla diizenli olarak kontrol edilmelidir. Uygun ¢cikmayan sonuglarda
ayakkabinin tabaninin kirlilik durumu kontrol edilmeli, temizlenerek tekrar &lciim alinmalidir. Olgiim
sonucunun tekrar uygunsuz ¢ikmasi durumunda ayakkabi degistirilmelidir. Ayakkabi kontroliinde kullanilan
cihazin kullanimi TI-SGC-006 Antistatik Ayakkabi Kontrol Cihazi islem kullanim talimatinda anlatilmistir.

5.4.8 Malzeme ozellikleri

isletmede kullanilacak malzemelerin 6zellikleriyle kabul kriterleri TL-SGC-020 Statik Elektrik Olgiimleri
talimatinda yer almaktadir.

Asagidaki tabloda kati malzemelerin siniflandirmasiyla ilgili olarak IEC/TS'60079-32-1 standardinda yer alan
bilgiler verilmistir.

iletken Yiik dagitan Yalitkan
X\ (“Dissipative”)

Malzemeler Hacimsel Ozdireng (Q.m) <0,1 MQ.m 0,1-1000 MQ.m >=1GO.m
Yassi malzemeler (Kap, |Yizey direnci (Q) <10 kQ 0,01-100 GQ >=100 GQ
torba, film, kumas, vb.) |Yizey 6zdirenci (Q/sq) <100 kQ 0,1-1000 GQ >= 1000 GQ
Zemin Topraga karsi direng (Q) <0,1 MQ 0,1-100 MQ >=100 MQ
Kiyafet Yiizey direnci (Q) - <2,5GQ >=2,5GQ
Ayakkabi Topraga karsr'direng(Q) <0,1 MQ 0,1-100 MQ >=100 MQ

Ustteki tablodaki élciimler icin test kosullari: Sicaklhk: 23 +2°C, Bagil nem: %25 +5 (Malzemelerin kullanildig
ortamda daha disik nem kosullariin.olusmasi bekleniyorsa testin %12 +3 bagil nemde gergeklestirilmesi
daha uygundur.)

\ Yiiksek Orta Diisiik
oziletkenlige oziletkenlige oziletkenlige
sahip sivi sahip sivi sahip sivi
Sivi malzeme Oziletkenlik (pS/m) >10000 pS/m 100-10000 pS/m <100 pS/m
Sivi malzeme Ozdireng (Q.cm) <10 Q.cm 10%- 102 Q.cm > 102 Q.cm
Sivi malzeme Ozdirenc (Q.m) <100 MQ.m 100-10000 MQ.m | >10 GQ.m

5.4.9 Yalitkan malzeme kullanimiyla ilgili kisitlar

Patlayici ortamlarda (“Atex zone”) bulundurulabilecek yalitkan malzemelerin maksimum boyutlari asagidaki
tabloda verilmigtir. Boyut siniri olmayan durumlarda yalitkan malzemede tehlikeli ylUklenmeye yol
acabilecek kosullarin olusmadigindan emin olunmalidir. (Tehlikeli yiklenmeye yol acabilecek islemler:
Yalitkan malzemenin boslukta hareket ettirilmesi, dondirilmesi, baska bir ylizey (izerinde strtilerek
hareket ettirilmesi, ylizeyinden bir akiskanin akitilmasi, ylizeyinin silinmesi, ovalanmasi, vb.)
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Malzeme patlama Bolge (Zone) Maksimum Maksimum
sinifi alan (mm?) genislik (mm)
Grup lIB (Gaz, buhar) 0 2500 3
1 10000 30
2 Boyut siniri yok* Boyut siniri yok*
Grup Il (Toz) 20, 21, 22 Boyut siniri yok* Boyut siniri yok*

* Zone 2, 20, 21 ve 22’de kullanilacak yalitkan malzemelerde tehlikeli yiklenmeye yol acabilecek islemlerin
yapiimadigindan mutlaka emin olunmahdir.
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